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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eiiigereichten Unterlagen e n trio m men 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ..." 
© Verkapseltes prganisch-elektrbnisches Bauteil, Verfahren zii seiner Herstellung und seine Vervveridung. 
© ./ Die Erfinduhg betrifft eine elektronische'Schaltung (1), 
... umfassend elektronische Bauteile {3j? aus insbesondere 
org'anischem Material, wobei das/die Bauteile (3) zwi- 
. schen wenigstens zwei eine Barriere bildenderi Schichten 
\2, 2') angeordnet sind und von diesen gegen den Einfluss 
■ von Licht und/oder Luft und/oder Wasser geschutzt sind. 
Derart aufgebaute elektronische Schaltungeri errhogli : 
Chen die Erzeugung insbesondere voh.RFID IdentTagsals 
Masse nartikel. 
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. v sichtiich ebenfalls nicht infrage, da die MetaUschicht im 

Beschreibung ^ Ankoppelung der Spule an das Lesegerat ver- . 

v a PWinH.™ betrifft erne gegen hindert. Es entsteht ein Faradayscber Kafig bzw. erne metal- 

[0001] Die vorhegende Erfin&ing betnttt «ne geg^n Absch innung. 

Licht und/oder Loft und/oder Wasser hermetisch abgedich- b»he ^™ | er vorlie genden Erfindung 1st esdaher, 

tete elektronische Schaltung aus Jnsbeson *J . g£ Aufba u fur eine elektronische Schaltung aus insbeson- 

Material, ein Verfahren zu ihrer HersteUung sowie >hre Ver ^ n * ischem Material anzugeben, bei welchem die 

wendung als Tag, Sensor oder «^|^ k delctroI f is che Schaltung gegen Licht, Luft und Wasser her- 

[0002] Radio Frequenz Ident Tags (BHD) werden oerzei abg eschirmt ist und somit die Alterungspioblematik 

U metallischen Spulen und einem ^fflj^O-g-g- Gleichzeitig soll die elektronische Schaltung 

•bant Sie werden beispielsweise fur I^gisUkzwecke, Z,u ^ ^ ko stengiinstig herstellbar sein, damit daraus 

eangskbntrollen oder ahnliches verwendet. heruestellte Tags fur Massenmarkte und als Einwegprodukte 

f000 8 3] t^^^^gttSSlT SJ2 Sen konnen und insbesondere tnit Spulen, 

Kl«i»r3ife 15 S Ab »d^o r liegende„ Erfindung * eine 

Batterie.arbeiten.SiebeziehenihreEnergieause.ne^ ' J* zwe i eine Barriere bildenden 

die von einern Lesegerat in Resonanz «5*f^ M (2 , 2') angeordnet ist/sind und von diesen gegen 

diesemFaUwirdeinSpeicherineinemHeW-Ch^ 20 ^' „ und /oder Luft und/oder einer Flus- 

Tagsakfiviertundbeispielsweiseeinegespeicher^elnfonna "VT\ w ges chiitzt sind. 

Jon, wie Absender und Adressat bei Logistikanwendungen, agke, Wasserg^^ ^ yerkapselung 

ausgelesen. ' ... ' To „ „, irH L rd dadurch eneicht, dass Materialien verwendet werden, 

[0005] TDieReichweitezwischenUsegerat undTag «J. ^ e f n ™ Uchst g oB e Barriere gegen Umwelteinflusse 

durch dieLeistungderStrahlungdesLwegeratesbestomU * * ^em m g g ^ ^ einer 

das sind bestimmte Frequenzbereiche wie Shich'wird die Schaltung in herkbmmlicher Weise, vor- 

125 kHzoderl3,56MHz,sowiederGroBeundderGuteder W > Druc ktechniken, angeordnet bzw. aufge- 

Spule bzw. Antenne des Tags. Bei passiven Tags ist die* zug w«* durch ^ ^ gsffiaBig ahnli he 

- Reichweite typischenveise kleiner als 60 cm Der _Auftau baulBne w ^ ^ ^ ^ 

- der Spule hangtdabei stark von de^^ 30 Sc^cht ^ ^ oIganisch Schaltung ,ahn- 
.quenz ab, beispielsweise wird bei « ner p Fr X"hreren Uch gut verkapselt ist, wie oben fur die OLEDs beschneben 

125 kHz eirie gewickelte Spule nut in der Regel mehreren bch gu ver^ p ^ d ass von der Schaltung 

hundert Windungen verwendet, wahrend bei emer. Frequenz J ^ ™ ntaktierungsstellen frei zuganglich sind. 

von 13,56 MHz eine Flachspule von etwa zehn Windungen , f^^^^J,^ um fasst vorzugsweise wemg- 
eingesetzt wird. ' ' . ' . . eine Schicht aus . Kunststofffolie, wie Polyethylen 

' 5*06] Orgadscheeletoomsche Schdmngenl^en^h stens p^iyetoylenterephthalat (PET), Polyimid (PI) und der- 

Lhr kostengiinstig herstellen^ Sie sind ^*™f*™£ gcten Diese Kunststofffolie kann entweder selbst als 

. Aufbau von Tags, die daher fur die Massenmarkte und als giocn entspr echende DoUerung oder 

. Einwegprodukte eing^; werden ^^^d^tda- ^^^ od ^^^A^c^^ 

.. bei auch an elektronische Tickets, den D^stahlschutz^ ^die v rn g^ erenschicht ye rsehen. Diese gesonderte Bame- 

GepackkontroUe oder beispielsweise elekton«che Bnef denden B eine rte taltische Schicht sein, welche 

m 4en, elektronische Wasserzeichen und v.eles andere .^^^ aufgedamp f t oder auflaminiert ist._Gee,g- 

A .Blektroni.be Schaltungen aus i»~ S^^f 

nischemMatenal weisen jedoch zw "^^N^tote IJe ^Kuns^ ^ vor2Ugsweise 30-60 pm, auf. Eine 

auf. Zum einen sind die organischen Matenahen gegenube • * . M etallschicbt ist iiblicherwe.se zw^chen 5 

Umwelteinfliissen, wie Licht, Luft und Wasser, sehr emp- ^™ v l oraugswei se zwischen 5 und 50 pm dick, 

findlich und alteni unter diesem Einfluss relaUv schndL cndlOp IJJ™J kann die Barriere auch durch eine 

Zum anderen sind in Polymertechn.k oder uberhaupt m gra^A^ ^ sein Di ^ mchtme . 

DrucktechnikhergesteUteAntennendeu^ SS eM aterial ist so auszuwahlen, dass es Licht ^und/oder 

metallische.Antennen. Sie besitzen e men ^hoher^ ^elekto w ^ Sauerstoff auffangtbzw. absorbiert. Geeig- 

schen Widerstand und eine genngere Gute. Das fthrt tou, nicht . m etallischeBeschichtungen zur Ausbildung einer 

dass solche auf organischen Matenahen SiTre gegen Licht, Luft und/oder Wasser sind daher bei- 

schen Bauteile und Tags nur eine gennge Letensdauer ha t^ swei g se g Scmchten aus weitgehend dichten Partikeln, die 

ben und nur fur eine sehr gennge RetchweUe ^uglich ^sind. 55 WStoSappad angeordnet sind. Geeignete Matena- 

• [0008] Halbwegs vergleichbar ist diese AUerung^roble- .^gg^W QrapWt oder anorganische Oxide nut 

matik bei organischen Leuchtdioden, sogenannten OLEDs > « 1 

De.zeU^hier-GlasalsSnbantl^^^^ Kr^VeAapselungverwendeteBanierenschicht 

Glasplatteiiber die Bauteile geklebt so dass eine recht gute ^0014 Ui Ax3Sges ^ ng der vorliegenden 

heJletischeVerkapselunggewahrlerstetiSt - <W*** 60 ^dung Barrierenschichten gleicher oder verschiedener 

fur den im Rahmen dieser Erfindung "^SSiTSt Art umfaLn. Mil anderen Worten, die die Barriere bilderi- 

dungsbereich aus mechamscheh und Kostengrunden nicM Art kann ^6nnen beispielsweise eine metalh- 

mogih. Herkommliche organise Subs^e jdftr ^^J sch{chtmg und ei „e nicht-metallische.Bar- 

Licht, Luft und Wasser durchlassig und dam.t ebenfaU S n C e n renbeschichlurlg . k o m binieren. AUgemein kann die die 

nicht geeignet. Metallisierte Substrate, wie sie ^bevspiels 65 neren ' % ch[chl ls0 ein meh rschichtige S System 

weise im Lebensmiuel-Verpackungsbereich oder be. der Ban: fbau - beitthlbeis p i e b we.se aus e.ner 

- • ^»r^W Po.ye.hyLiephtha,,^, d, m„ A.urnin,,.. be- 
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. schichtet ist, wobei auf der Aluminiumbeschichtdng noch- weise aus organischen Materialien, also leitenden; halblei- 
mals eine Polyethylenterephthalatfolie auflaminiert ist. -tenden oder nichtleitenden polymeren Kunststoffen aufge- 

[0015] Das Foliensubstrat kann durchsichtig aber auch bam sein. Die elektronischen Bauteile 3 sind auf einer eine 
vollkommen undurchsicbtig sein. Eine undurchsichtige Fo- Barriere bildenden Schicht 2 angeordnet, chVbei der.gezeig- 
lie hat sogar den Vorteil, dass schadigende Einfliisse von 5 ten Ausftihrungsfonn mehrschichtig ist. Die elektronischen 
Licht in der organischen Elektronik in optimaler Weise un- Bauteile 3 oder Chips konnen als solche auf die Schicht 2 
terbunden werden; . aufgeklebt oder in sonstiger Weise darauf ortsfest gehalten 

[0016] Die erfmdungsgemaB ausgebildete elektronische ^ sein. Sie konnen aber auch direkt darauf diirch geeignete 
Schaltung kann. somit alle fur eine Schaltung wesentlichen ' Dnickverfahren ausg6bildet sein. 

Bauteile umfassen. Vorzugsweise werden aber bauptsach- 10 [0029] Die .Schicht 2 selbst ist in der gezeigten Ausfuh- 
lich die akuyen Bauteile verkapselt. Das sind vor allem die rungsform aus drei Schichten 4, 5 und 6 aufgebaut. Die un- 
integrierte Schaltung, Transistoren, Dioden und insbeson- ' terste Schicht 4 ist eine fur die Anwendungszwecke geeig- 
- dere Gleichrichterdioden oder ahnliche aktive Bauteile. nete/ Kunststofffolie, wie Polyethylen, Polyethylentereph- 

[0017] Auch die passiven Bauteile wie Widerstande,Kon- thalat, Polyimid Oder dergleichen flexible Materialien. Die 
densatoren, Spulen konnen 'von der erfindungsgemaBen 15 zweite Schicht 5 ist als die eigentliche Barrierenschicht aus- 
elektronischen Schaltung umfasst sein, Ebenso gut konnen • gebildet. Das ist vorzugsweise eine metallische Schicht aus 
nur die empfindlichen Bauteile wie die organische inte- Aluminium^ Kupfer oder Chrom, welche entweder als Folie 
grierte Schaltung selbst enthalten sein und andere Teile, wie auf die Schicht 4 auflaminiert ist oder auf diese aufgedampft 
zum Beispiel eine Gleichrichterdiode, die dann noch in der wurde. Wie bereits erwahnt kann die Barrierenschicht auch 
herkommlichen Silicium-Technik hergestellt sein kann, 20, aus einem nichtmetallischen Substrat bestehen. Uber die 
kann sich auBerhalb befinden. Barrierenschicht 5 ist eine weitere Schicht 6 in Form einer 

[0018] Die erfindungsgemaBe elektronische verkapselte Kunststofffolie aufgeklebt oder laminiert. 
Schaltung ist nicht nur fur Tags einsetzbar sondem iiberall . ",' [0030] Auf dieser Schicht 2 sind neben den elektronischen 
dort, wo. ein metallisiertes Substrat kein Hinderriis fur den - Bauteilen 3 elektrische Kontakte 8 ausgebildet bzw. ange- 
Einsatz ist, also zum Beispiel auch bei Sensoren oder sonsti- 25 ordnet. Sie dienen zum spateren Verbinden der elektroni- 
gen elektronischen Bauteilen, die mit organischer Elektro- schen Schaltung 1 mit beispiels weise einer Spule oder An- 
nik realisiert werden konnen. . ..tenne, also zum Aufbau beispielsweise eines RFID-Tags. 

J0019] Ein besonderer Vorteil ergibt sich fur den Fall, dass * Die Kontakte 8 konnen aus organischen, leitfahigen Mate- 
fiir die Foliensubstrate Schichtsysteme oder Foliensysteme riaiien bestehen und beispielsweise im Druckverfahreh auf 
mit Metallschichten verwendet werden. In diesem Fall kon- 30 das Foliensubstrat aufgebracht werden. Selbstverstandlich 
nen die Metallschichten auch in die entsprechende Schal- konnen auch metallische Kontakte, beispielsweise aus Kup- 
tung integriert sein, beispielsweise durch eine geeignete : f er? yerwendet werden. Diese Kontakte 8 sind mit vorbe- 
; Strukturierung als elektrische Leiter Oder auch als passive stimmten der elektronischen Bauteile 3 durch Leitungen 7 
Bauteile wie Kondensatoren, Spulen, Widerstande ausgebil- - elektrisch leitend verbunden. 
; detsein. ^ . 35 [0031] Uber den elektronischen Bauteilen 3 und damit 

[0020] Gegenstand der.Erfindung ist demnach auch ein ■" teilweise den Leitungen 7 ist eine weitere Barrier^ 2', die, 
Verfahren zur Herstellurig. einer elektronischen Schaltung, ./ - den gleichen Aufbau wie die erste Schicht 2 aufweist, her- . 
umfassend elektronische Bauteile aus insbesondere organi- . metisch abdichtend angeordnet. Es handelt sich im gezeig- 
schem Material, mit folgenden Schritten: ten Ausfuhrungsbeispiel also wieder urn ein mehrschichti- 

Aufbauen einer eine Barriere bildenden Schicht, . , 40 . ges System, bestehend aus zwei Schichten 4, 6 aus Kunst- 

Anordnen elektroriischer Bauteile zu einer elektronischen . stofffolie, zwischen welchen eine Barrierenschicht 5 ange- 
Schakung auf der Barrierenschicht, . - prdnet ist. Die Materialien fur . diese Schichten konnen unter 

Anlegeri von elektrischen Leiterbahneh zu elekfrischeh 3 den gleichen ausgewahlt sein, die fur die weitere Schicht 2 
Kontakten, ... •> verwendbar sind. Fur den Hersteliungsprozess ist es von 

Aufbringen wenigstens einer weiteren Barrierenschicht iiber 45 Vorteil, diese zweite obere und aodeckende bzw. verkap- 
wenigstens teilweise den elektronischen Bauteilen zu deren . selnde Barrierenschicht als solches entweder aufzukleben 
Abdichtung gegenuber Licht und/oder Luft und/oder Was- oder aufzulaminieren. Es ist ersichtlich, dass die einzelnen 
ser - " ' - • .... . elektronischen Bauteile von deri Schichten 2 und 2' vollstan- 

[0021] Die elektronische Schaltung kann so in einfacher ; dig umschlossen und damit optimal gegen Umwelteinflusse 
Weise als Tag oder aiich Sensor ausgebildet werden und das 50 abgeschirmt sind. . 

erfindungsgemaBe Verfahren kann dazu verwendet werden. . [0032] Die Fig. 2 zeigt den Aufbau der elektronischen 
[0022] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der an- Schaltung 1 lediglich in einer Aufsicht, aus welcher insbe- 
hangenden Zeichnungen riaher erlautert, worin: sondere die elektrische Verbindung mit den auBerhalb der 

[0023] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe verkapselte elektro- Verkapselung liegenden Kontakten 8 gezeigt ist. 
nische Schaiturig im S'chnitt zeigt; 55 [0033] . Anhand der folgenden Fig. 3 wird nun beschrie- 

[0024] Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte elektronische ben, wie es trotz moghcherweise metallisierter Verkapse- 
Schaltung in einer schematischen Aufsicht zeigt; ' lung der elektronischen .Schaltung 1 moglich ist, eine gro- 

[0025] Fig. 3a) bis c) Kombinatipnen der erfindungsge- Bere Reichweite einer Antenne, did fiir den Aufbau bei- 
maBen elektronischen Schaltung mit einer Spule oder einer spielsweise eines RFID-Tags erforderlicb ist, zu erreichen, 
Stabantenne zeigt; 60 als mit einer vollstandigen Integrauon der organischen Elek- 

[0026] Fig. 4 ein beyprzugtes Ausfuhrungsbeispiel der troriik mit der Spule. 

Kombination .einer erlihdungsgemaBen elektronischen [0034] Die erfindungsgernaB . aufgebaute Elektronik ist 
Schaltung mit einer Spule ist; und namlich derart, dass sie als eine Art Aufkleber mit den frei 

[0027] Fig. ,5 ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbei- liegenden elektrischen Kontakten auf diner entsprechenden 
spiel einer solchen Kombination ist. 65 Spule bzw. Antenne 9, 10 befestigt werden kann. Die jewei- 

[0028] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe elektronische ligen Enden der Spule (Fig. 3a) und 3b)) oder auch einer 
Schaltung 1 gezeigt, welche elektronische Bauteile 3 urn- stabformigen Antenne (Fig. 3c)) konnen mit der verkapsel- 
fasst. Diese elektronischen Bauteile 3 konnen ganz oder teil- ten Elektronik durch einfaches AufkleDen verbunden wer- 
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, • u v„ oic Klebe'r dienen, urn die umgefaltete 
Ecte 13 S^Wsctaiu, nimlich 4« 

■sssssss:— — 

Antenne 9, 10, Wie in Fig. 4. » « w w 

2 angeordnet Diese >Bcta 13 ^ flachel2 der An- 
10 dieKont^tflache8 atrfdwKonta^ g Kurzscbluss der 
tenne 9, 10 sum VTLSC^er Antenne 9, 10 zu verhin- 
dern, muss vor den ^"^^gebracht werden. Diese 

dieumgefaltete^ ist , 
t0042 3 ?lS3ft^JT»*L. die 8 ele to oni- 

KaS^^£5^S^ netansgewahltwerdea-ss. 
Justierungzu erlauben. W ^ ^ ™ a * re n Stadium 
kanndas ^ngen »uA ^ ■ ^ ^ - 

geschehen. ^S^S ist selbst eine me- 25 

senenFlache. f .-u„, no ,f nr men eemaB denFig. 4,und M 

10038] Bei den Ausfubrungsfomen gem % ^ 

5 wird die erfindungsgemaBe eletoom^ne ^ 
«ne,besonde«effi = u^ Aspekt ist 



d e,DerganzeAufbaue rg ibtsoeinenfun k Uonierenden 

Spule getrennt. Man kann desbaft ^f*J^ entsprec hend 
Uche MetaUantenne verwenden welche one 

Ken kleinen Teil der Flache ejg 
[0 036] >-^« nW SJ£enl5^namUeh 
eingespart, der ^^SCenendea 14, 15 in 
die Verbindung *r die AnWendungsmog- 
einer weiteren Ebene. nier y ckungsm ittehndu- 



Patentanspriiche 



ffizienten und jcoswns»p«u«'— . 

schicht 2 wird dann erne . »° len> p olye thy-. 

folie 4, 5, ieispiel.we.se wieder aus 
lenterephthalat oder P f ^''XSngsverfahren wird 
nium verwehdet. Durch ein &*J™ f An Stellen , w0 40 
auf der MetaUsch.cht'5 eine Spule «^ feelassl man 
die eigentliche Schaltung 3 ang e orinet w* a - 
eine MetaUschich, dK > dan, -»e££ P ^ 
dient. Es ist naturhch auch aenKDar Schaltung 
durch -tsprechendeStrukuin^g -gj*^ oder als . 
,mit einzubringen, W^aTdtnn ein mehrschichtiges • 
passive Bauteile. Hierbe, war nan VerkapS elung 

gauze Went Tag als "*W^J%*£g 
Lin. was insbesondere meKosten - J^^ 2 , die 
[0040] In der Fig. 4 ist "^JfETSe Antenne 
Ue oben beschrieben au»B*^ einem MetaU 55. 
9, 10 ausgebildet, f^fftabnem. der An- 
oder einem leitenden ™^ ^ Schalwng 1, 
tennenfuhrung befindet s.ch e ' ne ^° n p olyrne - chip , wel- 
beispielsweise ein ^^fZ^iZ^9 W^o^scb 

angeschlossen werdetv ™ ^ hichl 2 derart umge- 
tierte lime dargestdl te Ecfc e 13 der Kontaktftache 
faltet, dass das Ende 14 de m&a ist die elektri- . 
12 zum Liegen kommt Nach dem Umi e ? 

^S*«\r£?23K der umgeklappten 65 



brachl werden. U^se is.ck.u-.~- 
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1 Elektronische Schaltung (1), umfassend elektrom 
; h 7Bauteae (3) aus insbesondere orgamschem Mate- 
sche Bauteue w a» zwis chen wemgstens. . 

rial , wobei d^die Bau^de ^ 
zweieineBarnere buaen y(jn . . 

S^^r Lu°ft £K einer Hussigkeit wie 

fB^SST-* Anspruch loder£ 
dad^eTennze^^ 

aus aktiven Bauteilen fsgewahU iM 
6 . Elektronische ^M; ^^tsbesondere 

B,»i SSJL. ^«*«»» 
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Anordnen elektronischer Bauteile (3) zu einer elektro- | 

nischen Schaltung (1) auf der Barrierenschicht (2), \ 

Anlegen von elektrischen Leiterbahnen (7) zu elektri- ' * "\. 

schen Kontakten (8), - ■ % 

Aufbringen einer wenigstens elne .Barrierenschicht (2) 5 ■ % 

umfassenden weiteren Schicht (2 1 ) uber den elektroni- j! 

schen Bauteilen (3) zu deren Schutz gegenuber Licht .'.«'■... : - : *" \ 

und/oder Lufl undAxier Wasser. . "* .' * 

12. Verfahren nach Anspnich 11, dadurch gekenn- ' , . , . | 
zeichnet, dass die elektronische Schaltung (1) als ein 10 . .- 2 
Tag ausgebildet 1st. J ■..""'< 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- . ■} 
zeichnet, dass die elektronische Schaltung (1) als Sen- . ' ■ | 
sor ausgebildet ist £ 

14. Verwendung einer elektroniscfcen Schaltung (1). 15 ; - | 
nach einemderAnspruche 1 bis lOzur Herstellung ei- • * "" ' ' *i 
nesTags. : - ; . i 

15. Verwendung einer elektronischen Schaltung (1) :~ , . : V-/ r -' \ 
nach einemderAnspruche Ibis 10 zur Herstellung ei- ' ' ■ > ■ > j 
nes Sensors. 20 • • '. ■ *] 



i 



BEST AVAILABLE COPY 



Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nurrimer:. 
lnt.CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 10120 687 A1 
H01L 51/10 

31.0ktober 2002 



Ll 



cm 

LL 



00 




BEST AVAILABLE COPY 



102 440/453 



.'•ri.' 



^UK..,M^cMccm=9 Nummer: DE 101 20.687 A1 

ZEICHNUNGEN SEITE 2 |nta?: H OIL 51/10 

Offenlegungstag: 31 . Oktober 2002 





■ i * : ; ; 



BEST AVAILABLE COPY , 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 20 687 A1 
HOI L 51/10 

31.oictober 2002 



1 



CO 




LO 



BEST AVAILABLE COPY 



102 440/453 • 



